COK DEGISKENLI iSTATISTIKLERIN ARASTIRMALARDA KULLANIMI

Aragtirmalarda incelenen olaylar gostermektedir ki tek degiskenli istatistiklerin
kullanilmast problemi agiklamakta yetersiz ve eksik kalmaktadir. Tek degiskenli
istatistiklerde ¢oziimlenen olay tektir, tek degisken incelenmektedir. Bilimsel ¢aligmalar ise
tek degiskenle agiklanamayacak kadar karmasiktir. Aragtirmaya konu olan bir problemin
¢Oziimiinde kuskusuz problemi etkileyen bir¢ok faktor vardir ve ¢oziilecek problem bu bir¢ok
faktorii dikkate alarak incelenmelidir. Bu nedenle tek degiskenli istatistiklerin sinirliligi, cok
degiskenli istatistiksel analizleri dogurmustur. Bdylece, tek degiskenli istatistiklerde
varsayilan kisitlamalar ortadan kalktigindan aragtirmalarda daha objektif ve tutarli sonuglar
elde edilir. Tek degiskenli istatistiksel analizlerin en onemli kisitlayict varsayimi ise bir¢ok
faktoriin deneysel olarak kontrol altinda tutulmasi ve her defasinda tek bir faktoriin etkisinin
incelenmesidir. Bu su demektir incelenen degisken iizerindeki faktorler tiirdes ya da sabit
tutulmasidir. Oysaki ¢ok degiskenli istatistiksel analizlerde bazi kontrollii denemeler diginda
boyle bir kisitlayicidan ya da 6zellikten s6z edilmez. Cok degiskenli istatistiksel analizlerin en
Oonemli varsayimi, verilerin ¢ok degiskenli normal dagilimli kitleden ¢ekilmis oldugudur. Cok
degiskenli istatistiksel analizlerde, birden c¢ok 6zelligin analizi ile ilgilenildiginden en az

ikiden ¢ok degisken s6z konusudur.

Tek Degiskenli Analizler Cok Degiskenli Analizler

P=2 (iki degiskenli)

Degisken Sayis1 (P) | P=1
8 Y P>2 (¢ok degiskenli)

Degiskeni etkileyen diger o ' ‘
‘ N birimli p tane degiskenin
Varsayim faktorler(degiskenler) tiirdes ya da _
o normal dagilim gosterir.
sabittir.

Cok degiskenli istatistiksel analizler, incelenen olay ve ¢evresindeki ¢ok sayida icsel
ve digsal faktorleri dikkate alarak, problemi dogasindaki yapisina iliskin bilgilere gore
incelemek ve ¢oziimlere ulasmak icin gelistirilmis yontemler biitiiniidiir (Ozdamar,2002:1).

Cok degiskenli istatistiklerin uygulanma amaclari ise

a) Veri Indirgeme

b) Kiimeleme ve Siniflama

c¢) Olgekleme

d) Hipotez Testleri (Hipotez Olusturma)
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A) Veri Indirgeme
Veri indirgemenin amaci, P sayida degisken iceren veri setinin varyasyonunu agiklayan ve

aralarinda iliski bulunmayan daha az sayida degiskenle (k<p) veri yapisini agiklamaktir.

B) Kiimeleme ve Siniflama
Amag, popiilasyon oOzellikleri bilinmeyen yapilar hakkinda prototip kiimeler (grup, sinif)
belirleme caligmalarina yardimci olup daha Onceden belirlenmis gruplara yeni birimlerin

atanmasini saglamaktir.

C) Olcekleme
P sayida degisken igeren p boyutlu 6lgiimlerden daha az sayida degisken kullanarak birimlerin
gosterilmesini, tanimlanmasini saglamak ve birimlerin birbirleri ile k<p boyutlu &l¢ekte

benzerlik ve farkliliklarin incelemektir.

D) Cok degiskenli hipotezlerin test edilmesi
K toplumun ¢ok degiskenli ortalamalar vektoriiniin esitligi / farklilig1 {izerine kurulacak

hipotezleri test etmede CDIA yontemleri kullanilir.
COK DEGISKENLI iSTATISTIKSEL ANALIZLER

Setleraras1 Korelasyon Analizi: P;>2 ve P,>2 olmak lizere ¢ok degiskenli iki ya da daha
fazla degiskenler seti(grup) arasindaki koreldsyonlart agiklamak i¢in kullanilan bu yontem
P1>2 degiskenler setinin dogrusal bilesenleri ile diger (P,>2) degiskenler setinin dogrusal

bilesenleri arasindaki korelasyonlar1 inceleyen bir yontemdir.

RS

Ornegin, bir 6gretmen 6grenme yetenegini dlgcen 3 dlgek (degisken) ile okuldaki basariy:
Olcen 4 Olgek (degisken) seti arasindaki iligkiyi hesaplamada setler arasi korelasyon analizini

kullanabilir.
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Ogrenci No Setl(Ogrenme Yetenegi) Set2 (okuldaki basary)
1 Muhakeme | Anlama | Analitik | Tirkge Mat Fen Bil. :?
2 25 68 98 45 52 58 90
68 75 85 78 87 95 78
45 55 30 47 60 45 93
N 50 52 47 45 74 85 74

SPSS  programinda analiz i¢in script yazilmali ya da MATLAB, MINITAB, SAS ya da
STATISTICA programlarindan faydalanilabilinir.

Setlerarasi Korelasyon Analizi igin,

e Degisken setlerinde yer alan degiskenlerin esit sayida olmasi zorunlulugu yoktur.

e Stevens’a gore setlerarasi korelasyonun giivenilir ve tahminlerin tutarli olmasi igin

birim sayisi (n), setlerdeki toplam degisken sayisiin en az 20 kati olmasi

Onerilmektedir.

e Veri setinde aykirt degerlerin bulunmamasina dikkat edilmelidir.

e Veri setinde gereginden fazla problemle ilgili olmayan degiskenlerin olmamasi

gerekir.

e Analiz edilecek degiskenler arasinda tam korelasyon bulunmamalidir.

Uyum Analizi: Capraz tablo bigiminde gosterilen degiskenler arasindaki uyumlulugu ya da
bir degiskenin kendi kategorileri arasindaki uyumlulugunda kullanilan kategorik veri analizi
yontemidir. Ayrica bu istatistik, kategorik veri indirgeme yontemi olarak da kullanilabilir.

Yontem, capraz tablo ya da i¢ igce g¢apraz tablo bigiminde gosterilen degiskenlerin alt

siniflarindaki yogunlagmalarini “6klid uzakhigr” ya da “pearson ki kare” uzakligi cinsinden

hesaplayarak agirlikli ana bilesenlere gore analiz eder.

Basit (r*c) ve Coklu (r*c*m) Uyum analizi olarak iki farkli bigimde uygulanur.

Ornek: Cinsiyet ve yasin giinliik yasam aktivitesi {izerindeki etkisi arastiriltyor olsun.
Cinsiyet: Kadin / Erkek (2 grup)
Yas:<20 (1) ;20-39 (2) ; >40 (3)
Aktivite: Cokaktif (1) ; aktif (2); uyusuk (3)
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Cinsiyet Yas | Aktivite | Frekans
E 1 1 2
E 2 2 3
E 3 3 5
K 1 1 3
K 2 2 4
K 3 3 3

SPSS 11.0 programinda analiz i¢in: Spss<Analiz<Data Reduction<Correspondence Anaysis

(P=2) / Optimal Scaling (p>2)

Hotelling T* Testi: Iki ve daha ¢ok degiskenli (p>2) tek drnek (g=1) ve iki 6rnek (g=2)
hipotezlerinin test edilir.

Omek: Bir ilkogretim okulunda 8-A (No=30) ve 8-B (Np=33) subelerinde okuyan
ogrencilerin, Tiirk¢e, Matematik, Fen Bilgisi, Miizik, Edebiyat ders basarilari bakimindan bu

iki subedeki 6grenciler farklilik gostermekte midir?

Ogrenci No Tiirk¢e | Mat. | Fen Bil. | Edebiyat | Miizik | Sube No
1 78 54 68 52 85 A
2 25 68 98 58 100 A

68 75 85 95 78 A

45 55 30 45 60 B
JYA:OJFNB:% 50 52 |47 85 74 B

SPSS 11.0 programinda analiz i¢in: Spss<Analiz<General Linear Model(GML)<Multivariate

Cok Degiskenli Varyans Analizi (MANOVA): Grup sayist (g>2) ikiden fazla oldugunda

Hotelling T? testinin alternatifidir.

Ornek2: 8-A(NA=30), 8-B(Np=33) ve 8-C (N¢=27) subelerinde okuyan 6grencilerin Tiirkce,

Matematik, Fen ve Edebiyat ders basarilar1 subelere gore farklilik géstermekte midir?
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Ogrenci No Tiirk¢e | Mat. | Fen Bil. | Edebiyat | Sube No
1 78 54 68 52 A
2 25 68 98 58 A
2 68 75 85 95 A
4 45 55 30 45 B
B
C
99 50 52 47 85 C
100 50 52 47 85 C

SPSS 11.0 programinda analiz i¢in: Spss<Analiz<General Linear Model(GML)<Multivariate

Cok Degiskenli Kovaryans Analizi (MANCOVA): Grup sayis1 (g>2) ikiden fazla normal

dagilim gosteren k>2 popiilasyona dair kurulan hipotezler ortak degiskenlere gore test edilir.

Kiimeleme Analizi: X veri matrisinde yer alan ve dogal gruplamalar1 kesin olarak
bilinmeyen birimleri, degiskenleri ya da birim ve degiskenleri birbiri ile benzer olan alt
kiimelere (grup, sinif) ayirmaya yardimci olan yontemler toplulugudur (Tatlidil,1992). Yani
kiimeleme analizi, yapilar1 hakkinda kesin bilgilerin bulunmadigi bir veri yigini igindeki

birimleri, degiskenleri ya da birim ve degiskenleri birbiri ile benzer olan alt kiimelere (grup,

sinif) ayirma yontemdir. Kiimeleme analizi (1) asamali ve asamali olmayan (kiime sayisi

belli) olmak tizere 2 sekilde yapilmaktadir.

Veri yigini Kimeleme analizi sonucu veri
yiginlari
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~ Yas: Boy  Adirik —
25 165 cg
T2 183 go
xz*3 =| 28 175 74
2 187 gn
2 185 g
2 17 7o
2 155 ap
20 164 =

N=8 ve p=3 Yas, Boy ve Agirlik degiskenlerinden elde edilmis 6l¢limlere gore 8 bireyi 3
kiimeye (asamali olmayan kiimeleme yontemi ile) ya da degiskenler dikkate alinarak dogal

kiimelere (asamali kiimeleme yontemi ile) ayirmak miimkiindiir.

Ornek: N sayida dgrenciden olusan bir grup olsun. Bu 6grencilerin de Matematik, Tiirkge,
Sos. Bil. ve Fen Bil. Ders basar1 puanlar1 6l¢iilmiis olsun. Buna gore 6grencileri kiimeleme

analizi yoOntemiyle derslerdeki performanslar1 bakimindan farkli subeler olusturmada

kullanabiliriz.
Ogrenci No Tiirk¢ce | Mat. | Fen Bil. | Edebiyat | Miizik
1 78 54 68 52 85
2 25 68 98 58 100
68 75 85 95 78
45 55 30 45 60
N 50 52 47 85 74

SPSS 11.0 programinda analiz i¢in: Spss<Analiz<Classify<K-means cluster(asamali
olmayan-kiime sayis1 belli) / Hierarchical Cluster (asamali-kiime sayis1 belli degil)
Kiimeleme analizi ile kendi aralarinda heterojen ve kendi i¢inde birbiri ile homojen kiimler

olusturulur.

Ayirma Analizi: X veri setindeki degiskenlerin iki ve daha fazla gergek gruplara ayrilmasini
saglayan, birimlerin p tane Ozelligini ele alarak bu birimlerin dogal ortamdaki gercek
gruplarina, smiflarina en uygun diizeyde atanmalarini saglayacak fonksiyonlar tiireten bir
yontemdir (Ozdamar,2002). Ayirma analizinin,

1- Gruplarn birbirinden ayirmayi saglayan fonksiyonlar: bulmak

2- Hesaplanan fonksiyonlar aracilifiyla yeni gozlenen bir birimi siniflama hatasit minimum

olacak bigimde g tane gruptan herhangi birine atamak amacidir.
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Hangi gruba ait?

Ornek: 8-A, 8-B ve 8-C subelerinde ogrencilerin Tiirkgce, Matematik ve Fen bilgisi ders
basarilarina gore subelere dogru yerlestirilip yerlestirilmedigini (siniflamanin dogru yapilma
olasiligini) ya da sonradan Tiirkge, Matematik ve Fen bilgisi test basar1 puanlar sirasiyla 55,
65, 42 olan bir 6grenciyi istatistiksel olarak hangi subeye dahil edilecegi konusunda karar

verirken ayirma analizinden yararlanmak miimkiindiir.

Ogrenci No Tiirkce | Mat. | Fen Bil. | Edebiyat | Miizik | Sube No
1 78 54 68 52 85 A
2 25 68 98 58 100 A

68 75 85 95 78 A

45 55 30 45 60 B
NA;30+NB:33 50 52 |47 85 74 B

SPSS 11.0 programinda analiz i¢in: Spss<Analiz<Classify<Discrimination

Anabilesenler Analizi: Birbirleri ile iligkili p>2 degisken iceren veri matrislerinden, birbirleri
ile bagimsiz ve daha az sayida yeni veri yapilar1 elde etmek amaciyla yararlanilan bir
yontemdir. Bu yontemden aralarinda yiiksek diizeyde korelasyon bulunan verilerden daha az
sayida ve aralarinda korelasyon bulunmayan yeni degiskenler tiiretmek ve veri indirgemesi
yapmak amaciyla yararlanilir.

Kac anabilesen olmalidir? Sorusu icinse vaygin yonelimler sOyedir:

*Birden biiylik 6zdeger sayis1 kadar anabilesen segilebilir.
*Genel varyansin en az %67’sini agiklayan sayida anabilesen segilebilir

*Grafik egimi ile anabilesen secimi yapilabilir.
Faktor Analizi: Bu yontemin amaci p>2 ¢ok degiskenli veri yapilarmi aralarinda yiiksek

korelasyon bulunan degiskenleri bir araya getirerek yeni ve anlamli faktdr yapilar

olusturmaktir.
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Ornek 3: 25 soruluk likert tipi bir dlgek kag faktor ile temsil edilebilir? (Agiklayic1 Faktor
Analizi)

Ogrenci No Sorul Soru2 | Soru3 Soru4 . Soru25
1 5 3 5 2 3 1
2 4 2 4 4 4 4
4 5 3 3 4 4
2 2 4 1 2 3
N 3 3 3 3 3 5

SPSS 11.0 programinda analiz i¢in: Spss<Analiz<Data Reduction<Faktor...
Eger oOrnekteki sorumuzu 25 soruluk likert tipi bir Olgek 2 faktér ile temsil
edilebilmekte midir? seklinde ¢oziimlenmek istenirse veri bu sefer Dogrulayici Faktor Analizi

ile analizi ytiriitmek gereklidir.

Cok Boyutlu Olcekleme Analizi: Bu yontem Faktér Analizinin alternatifidir. Gozlenen
birimler, nesneler arasindaki benzerlikleri ya da farkliliklari agiklamada arastirmaciya
yardimct olan ve boyutlarin altinda yatan anlamli yapilart ortaya ¢ikarmaya yonelik bir
yontemdir. Faktor analizinde degiskenler ve aralarindaki korelasyonlardan yararlanilmakta
iken CBOA da birimler arasindaki benzerlik ya da farkliliklardan yararlanilarak daha az
boyutta nesnelerin grafiksel olarak agiklanir. Kisaca bu analizde, birimlerin p tane
ozelliginden yararlanarak belirlenen birimler arasindaki benzerlikleri olabildigince az sayida
boyut ile (d>2) agiklamak miimkiindiir.

Ornegin Fen bilgisi, matematik, Tiirkce, Sosyal bilgiler test puanlar1 degiskenler olmak iizere
100 dgrencinin benzer alt gruplara ayrilmasinda CBOA nden faydalmabilir. Bu tip bir &rnekte

birimler(case) analiz edilmistir.
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Ogrenci No Tiirk¢e | Mat. | Fen Bil. | Edebiyat | Miizik
1 78 54 68 52 85
2 25 68 98 58 100
68 75 85 95 78
45 55 30 45 60
100 50 52 47 85 74

SPSS 11.0 programinda analiz i¢in: Spss<Analiz<Scale<Multidimensional Scaling
Ayn1 Ornek i¢in eger test basarilarina (degiskenlere) gore bir sinif olusturulacak ve her bir
testi ayr1 ayr degerlendirip karar vermek yerine CBOA’den yararlanarak hangi testi ya da

testleri Olclit alarak 6grenci se¢imi yapacagimiz hakkinda karar vermemiz kolaylasacaktir.

Not: CBOA bir veri indirgeme yontemi olarak kullamildiginda veriler oOzellikle nicel ise
alternatif yontem Faktor Analizidir. Benzer olgularin olusturdugu gruplari belirlemek icin

kullanmilacak ise alternatif yontem asamali ya da asamali olmayan kiimeleme analizidir.
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